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Studiul oscilatoarelor de relaxare cu T.U.J.-uri
pentru comanda amorsarii tiristoarelor

1.Introducere

Comanda amorsdrii tiristoarelor poate fi facutd prin orice tip de generatoare de
impulsuri, cu conditia sa poatd fi reglatd comod faza impulsurilor, iar acestea’ sa 'fie
sincronizate cu tensiunea alternativa, care alimenteaza redresorul.

Datorita simplitatii constructive, a modului simplu de reglare a fazei si‘a usurintei
sincronizarii, oscilatoarele de relaxare cu T.U.J.-uri si-au gasit o larga utilizare in circuitele de
comanda a tiristoarelor.

2. Oscilatoare de relaxare cu T.U.J.-uri.

In fig.1 este reprezentati schema unui oscilator de relaxare.cu T.U.J.:

Daca dreapta de sarcind intersecteaza caracteristica | = f(Ug,,) @ T.U.J.-ului in

portiunea, de rezistentd dinamica negativa, (fig,1.b), in montaj se vor produce oscilatii de
relaxare.

Initial condensatorul C se va incdrca da la retea prin rezistenta R. Punctul de
functionare se va deplasa pe ramura inferioara a caracteristicii. In momentul in care U,=nU,

T.U.J.-ul va amorsa, curentul de emitor creste si punctul de functionare sare brusc pe ramura
superioard. Dupa ce condensatorul C s-a descarcat pe ramura EBR , in care rezistenta R, este

mult mai micd ca R si ajunge la tensiunea de vale U, punctul de functionare sare din nou

brusc de pe ramura superioara pe cea inferioara si ciclul se repeta.
In fig.1.c sunt reprezentate formele de unda ale tensiunilor U, siU -

Daca U, << E, si Rl <<R, perioada oscilatiilor se poate calcula cu relatia:
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T, =RCIn——

I-n
in care p reprezintd factorul de divizare intrinsec al T.U.J.-ului — variatia rezistentei
R, permisa numai in limitele n care se asigurd intersectia dreptei de sarcind cu portiunea de
caracteristicd cu rezistentd dinamica negativa.
In fig.2.a este reprezentatd schema care asigura sincronizarea cu tensiunea alternativa
a impulsurilor de comanda a tiristoarelor.

Fig. 2

Tensiunea U este in faza cu tensiunea care se redreseaza. In fig.2.b sunt reprezentate
formele de unda ale tensiunilor y, U, Uy, u, §i U,. Daca tensiunea y , obtinuta prin

redresare cu puntea cu diode P.D., este-suficient de mare, tensiunea UZ are o forma

trapezoidald. Se constatd ca intr-o semialternanta apar mai multe impulsuri de comanda, dar
aceasta nu deranjeaza cu nimic funétionarea; deoarece al doilea impuls gaseste deja tiristorul
amorsat. Se mai constatd ca spressfarsitul semialternantei amplitudinile impulsurilor y, scad,

astfel incat la inceputul semialternantei oscilatorul se gaseste de fiecare datd in aceeasi stare
initiald, ceea ce asigurd sincronizarea cu tensiunea alternativd. Prin variatia rezistentei R se
modifica unghiul de comanda.

In multe aplicatii este mai comod si se utilizeze pentru variatia unghiului de comanda
tensiuni continue. In fig.3 ‘este reprezentati o astfel de schemd 1in care prin modificarea
tensiuniiy  se modifica unghiul de comanda.

o

Uz
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Reglajul se obtine de fapt printr-un control serie al curentului de incarcare al
condensatorului, obtinut prin introducerea unui tranzistor T, al carui curent de colector

serveste la incarcarea condensatorului C.
Daca se neglijeaza curentul rezidual al emitorului si se considera elementele de circuit
ideale:

.U 1 U
i, =ig =—%=const, U, :—Ilcdt= il
R, Cs R,C
Lat =T, are loc amorsarea T.U.J.-ului, deci U, =n*U,, rezultd: nU, = :((): *T,
3
De unde rezulta pentru perioada oscilatiilor :
U
T, =n7R,C—=.
0o = 1M U

0

In fig.4 este reprezentata o altd schema de comanda in care se realizeaza reglajul fazei
printr-un control derivatie al curentului de incércare al condensatorului.

!

Uz

fig.4

Considerand elementele de circuit ideale se pot scrie relatiile:
U, =R +U.
L=+
. . . dU. 5
U,=R,i, +Ri, +U_, cum: i, = C?, rezulta:

208

+U. =U, —Ri,

Rezolvand ultima ecuatie se gaseste:
t

- "R.C
Constanta de integrare se gaseste din conditiile initiale:
t=0,u=0,U. =R,i, ~U,
t
U,=U, -Ri, +U,-U, +Ri,)e *¢
Pentru deducerea perioadei de oscilatie se impun conditiile:

t=T,, rezulta: U. =n*U,
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_T

nJ, =U, _R4i2 +U,-U, +R4iz)e RC

" U, -U,-R,i,
(I-mU, =R,

=T,=R,Cl

iar curentul i, se poate calcula cu relatia:
_Y%
R3

si se obtine in final relatia;

I

TO — R4C*ll’l( R3UZ _(R4 + R3)U0j
(I-mRU; -RU,
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Prin modificarea tensiunii Uy se va modifica perioada Tp; deci si unghiul de comanda

«a al tiristoarelor.



